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RESUME, — A l'occasion du XXIIe Congrés Géologique International,
tenu a New Delhi, nous avons visité Finde et le bassin pétrolier de VAssam,

La géologie de 1'Inde doit étre congue dans la région de 1I'Himalaya, celle
indo-gangétique et le triangle de I'Inde (Deccan-Trap y compris)®

L'Himalaya présente, un systetme alpin piissé, fracturé, faille et charrié. La
structure est constituée essenticllement de roches métamorphiques et intrusives.
Au Sud elle est charriée sur ie Tertiaire.

La région indo-gangétique se présente sous forme d'une vaste plaine située
au Sud.de 1'Himalaya. Cette plaine est couverte d'un matériel alluvionnaire et
remanié 4 I'Est et de loess & 1'Ouest. Lé¢paisseur de Falluvion atteint 1000 m.

Quant au triangle de-Finde (Deccan-Trap y compris)., il s‘agit ici d’un
ancien plateau couvert de formations archéennes et précambriennes sur lesquelles
reposent ie systtme de Gondwana et les laves basaltiques du Crétacé-Eocéne
(Deccan-Trap). A Cachemire on est en présence du Cambrien, de I'Ordovicien
discordant, du Silurien, du Dévonien et du systtme de Gondwana (Carbonifére
sup.-Crétacé inf.). Ce systtme est d'une puissance allant jusqu'a 9000 m. A la
suite des forages pétroliers, effectués dans les plaines alluvionnaires et dans les
plateaux, on vient de constater du Trlasique, du Jurassique et du Crétacé.

Une attention particuliére a été attribuée au Tertiaire, étant donné qu'il
contient du pétrole productifs Les séries de Berail, se trouvant dans les forma-
tions oligocénes, présentent une puissance atteignant 6000 m. Le pétrole est con-
tenu pour 3a plupart dans les horizons sablonneux« Toutes les séries tertiaires
présentent une épaisseur d'un ordre de grandeur de 14 000 m, Les travaux sur
le pétrole, eo Inde, commencent a partir de 1825.

Les bassins pétroliers occupent de grandes étendues au NE, de Finde a
I’Assam, k 1'Ouest, au Nord et au Sud” ainsi que dans le littoral de Madras.
L'Inde comprend I 000 000 km’ de terrains sédimentaires dont 650 000 km’ ont
fait 1'objet de recherches pétrolicres.
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I. GIRIS

14-22 Aralik 1964 tarihleri -arasinda. Hindistan'da yapilan
XXII nci Uluslararas: Jeoloji Kongresi miinasebetiyle Hindistan'in
bazi bolgeleri ile en Onemli petrol sahalarindan Assam eyaletini
ziyaret etmek imkani bulunmustur (Sek. 1), Bu petrol sahasi gezisi,
23 Aralik 1964-2 Ocak 1965 tarihleri arasinda yapilmistir.

Bu petrol sahast Ganj nehri ile Kalkiita eyaleti kuzeyine dus-
mektedir. Bolge jeolojisi® kuzeyden - giineye ve batidan - doguya ya-
pilan kesitlerle tetkik imkani hasil olmustur, Bu arada petrol sir-
ketlerinden alman bilgiler de bu makalede bahis konusu olmustur«

Flindistan takriben 4 - 4.5 milyon kilometre Kkarelik bir arazi
kapsamakta ve Turkiye'nin takriben 55 misli buytiklik arzetmek-
tedir. Nufusu 1951 sayimina gore 450 milyon, halen ise takriben
600 milyon civarindadir« Bu niifus daha fazla biiylik sehirlerde
toplanmistir.’ Kilometre kareye takriben 130-150 kisi diismektedir.

Hindistan, takriben 10-25 inci paraleller arasinda bulunmak-
tadir. Kuzeyi Himalayalar'ls. hudutludur,

Hindistan'da en fazla yagmur Assam eyaletine diiser, En yag-
mursuz bolge- de, Rajasthan'dir. Buraya hi¢ yagmur diismez.

En buyuk akarsulari, Ganj ve Brahmaputra nehirleridir. Her
ikisi de sularin1 Himalaya'dan alir»

Dogu Himalaya 4000-6000 m, Nag a yiikseklikleri 1000 -2000
m, Shillong platolar1 2000 ,m gibi yukseklikler (esas Himalayalar
hari¢) gezi sahalarimizi kapsamaktadir.

- II.JEOLOIJI

Hindistan tl¢ morfolojik bolge halinde miitalda edilebilir.:

1. Himailayalar,
* 2. Indo-Ganjetik,
3. Flindistan ug¢geni (Deccan-Trap dahil).

I* Himalayalar

Alpler sistemine dahil iltivali,. kirildi ve saryajli bir manzume
arzeder, bilhassa metamorfikler ve intruzifler esas bunyeyi teskil
eder ve gineyde Tersiyer formasyonlar1 tlizerine saryedir (Sek, 2),
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Sek* 1 .- Hindistan petrol sahalari.
Fig, 1 - Réglons pétroliéres de Finde«

Arkeen yaghh metamorfikler, gnays, mikasist, kuarsitler, fillat-
lar, grafitli ve killi sistler ve bunlara bagh intrazifler*

2, Indo-Ganjetik havras: (Hindistan-Ganj ovasi)

Bu havza Himalayalar'in giineyinde genis bir ova' halindedir.
Dogu ovast aliivyoner ve Himalayalar’dan siiriiklenmis malzeme
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ile, batisi ise daha fazla riizgarlarla gelmis, yelsel (rtizgarsel) mal-
zeme, yani lOslerle ortulidiur.

Aliivyon kalinligi. 300 - 700 ve hatta 1000 metreye kadar c¢ikar,

3® Hindistan ti¢geni

Burasi eski bir plato 'olup, meshur Deccan formasyonlar1 da
dahildir. Arkeen ve Prekambrien genis platoyu kaplar«

Bu metamorfik subasman tizerinde Gondwana sistemi ile Kre-
tase-Eosen yash bilhassa bazalt lavlarla ortili Deccan-Trap gelir,

Bolgede, ufak capli iltivalar ve bilhassa blok faylar dikkati
ceker; bu hareketler post-Kambriende olagelmistir. Mahdut saha-
larda Permo-Karbonifer hari¢ bolgede fosilli deniz Paleozoiki yok-
tur,

Kasmir eyaletinde Paleozoik fosilli formasyonlar1 klasik havza-
lar teskil eder« Bu sebeple Kambrienden itibaren bir¢cok katlar
fosilleriyle teshis edilmistir« Kambriende bol Trilobit'ler mevcuttur.
Bunun uzerine diskordan olarak kaide konglomerah ordovisien,
Silurien gelir ki, bunlarin fosilleri bilhassa Kuzey Afrika'yr hatir-
latir, Devonien detay caligmalarla tesbit edilmistir. Banlar kuarsit-
ler ve denizel kalkerlerle bol fosillidir. -Fosil. mukayeseleriyle, bu
Devonien denizinin Avrupa ile irtibatli oldugu anlasilir. Permo-
Karbonifer karakteristik fosilleri ekseriya kalkerler icerisindedir,
Bunlar Kagsmir ve Assam'da iyice tetkik edilmistir«

GoadwaHa sistemi

Eski Gonda kiraliyet lilkesinde bir kabilenin ismine izafeten
Gondwana denilmistir, Bu sistem, "Ust Karboniferden Ust Kreta»
seye kadar uzanir, yani Alt Gondwana; Kuzey Avrupa*nin genc
Karbonif erine, Dogu Avrupa'nin ise Alt Karbonif erine uyar« Sis-
tem hudutlari'kati degildir«, bazi siipheli horizonlari. mevcuttur«
Bu sebeple Uluslararasi Jeoloji Kongresinde alinan kararlarla bu
noksanliklar1 tesbit etmek gayesi ile bir komisyon kurulmustur» Devo-
nien regresyonunu mutaakip genis bir deniz istilast Himalayalar”i
isgal etmistir. Bu, Edward Suess’e gore “Tethys' denizidir. Bu deniz
Hindistan'dan Iran korfezi ve Akdeniz'e kadar uzanmistir, Bu
denizin giliney kitas1 Gondwana kitasidir. Bu kitada Hindistan,
Guneydogu Asya, Avustralya, Guney Kutup kitalari, Madagaskar,
Afrika ve Gliney Amerikandir,
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Gondwana sistemi bazan 6000-9000 m kalinlik arzeder. Fasies»
lerl fliviatil ve golsel karakterini de tasir, "

Alt Gondwana sistemi Ust Karbonif er - Trias yaghdir. Ust
Gondwana sistemi Ust Trias - Alt Kretasedir.

Yukarida izah edilen formasyonlarin kaide konglomeralarinda
ekseriya buzul cakillart ile bloklar1 bulunmaktadir. Bu sistem Hin-
distan'da Arkeen lizerine bir diskordansla oturur. En st kisimlar
da Hindistan lggeni orta ve" batisinda Deccan-Trapler'le ortili-,
dur.-Bunlar tzerinde de genc formasyonlar bulunur.

Bolgesel faylar ekseriya Ust Jura, Kretase veya .Ust Tersiyeri
kapsamaktadir.

Trias« — Alt Karboniferden sonra, muhtemelen Ust Karboni»
ferden evvel, Hersinien hareketlerin sonucu deniz, Himalayalar'in
i¢ kisimlarina kadar girmistir, Hindistan tucgeni icerisinde deniz
Trias1 bilinmemektedir. Buna mukabil® Himalayalar'in kuzeyinde
genis inkisaflar gosterir ve bu Trias siyah kaiker, seyi ve kuarsit»
lerin interkalasyonu halindedir«

* Jura® — Tethys denizi, jeosenkiinal bolgesinde, KaHovien ve
. Oksfordiende inkitaa ugrar ve bu horizonda lateritler gorulir.
Jurada fasiesler kalker, seyi, siyah demirli .oolitlerle beraber flisler
bulunur,

Kretase* —- Hindistan'da degisik fasiesli, genis sahalar1 kaplar,
Kretase, Himalayalar-Assam kuzeyinde” Tethys jeosenkiinal fasiesi,
buna mukabil Hint {g¢geninin orta kisminda degisik yerlerde gol
ve volkanik depolar halinde olup? bunlar genis sahalar kapliyan
Deccan-Trap'lerde volkanik komplekslere tekabiil eder, Bu kom-
" pleksler daha fazlasi ile bazalt kademelerini muhtevidir.

Kretasenin kuzeyde, ancak Tersiyer ve allivyon altinda, petrol
sondajlariyie genis sahalar kapladigi gorulmektedir. Bunlar kaide
konglomerasint mutaakip masif, demirli, glokonili denizel kumtas-
*lan, ince seyi ve kalkerleri teskil eder, Kumtaslarint miutaakip
gelen formasyonlarda Mestrihtien ve Danien Foraminiferleri bu-
lunur, Biitiin Kretase serileri dilizglin olmiyan metamorfiklerin
eski rolyefleri uUzerine oturmus bulunmaktadir«

Tersiyer« — Petrol havzalarinda® bilhassa Arakan-Assarn’da,
daha detayli etudlere arzedilen bu seriier; self ve jeosenklinallerde

iki ayr1 fasies halindedir. Bu farklar Alt Tersiyerde daha fazla
miusahede edilir (Sek, 3),
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Jeosenkllnal fasies, Arakan'da Naga yiikseklikleri bolgesinde,
self fasiesler ise Shillong platosunda”™ Yukar1 Assam ve Bengal
alivyonlar1 altinda da buyuk inkisaflar halinde bulundugu gorul-
mektedir« Bolgelerdeki .horizonlar daha ziyade litolojiye gore tesbit
edilmis ve Eosenden gayri diger formasyonlarda fosiller az bulun-
mustur« Tersiyerde diskordanslar bilhassa Oligosen-Miosen, Miosen -
Mio-*Pliosen, Pliosen, Piiosen-Pleistoser1 arasinda gorulmektedir«

FEosende monoton kumtasi ile koyu gri seyller bulunur« Bun-
lar Disang serileridir,

Oligosen (Berail serileri)® —- Bu serilerin alt kistmlar1 Eosene
kadar iner, selflerde demirli iri kumtaslari, Bati Bengal petrol
kuyularinda 160 ni1 kalinlikta komirli seylleri muhtevi kumtaslan
bulunur. Daha ustte' kalker, kalkerli seylier ve kurntaslanni' ihtiva
eden Berail serileri jeosenklinalde 4000-6000 m kalinliktadir. Bu
seriler bircok petrol horizonlarmi muhtevidir. Bu Oligosen serileri
uzerine, diskordansla Miosenin Surma serisine geger. Butin bun-
lar Tipam serileri ile Miosen yashdir«

Surma serisi konglomera arakatkili seyi ve kumtaslarindan
ibarettir. Iri taneli seviyeleri petrol akiimiildsyonuna elverislidir.

Petrol” su ile karisik ve agirdir, Bu seviyeler Dogu Pakistan'da
ise gazhidir,

Tipam serisine gelince, bu da kumlu ve. sey ili horizonlar halin-
dedir, Ust Miosen-Pliosen ise Dupi-Tila serileri halindedir; kumlu
ve Kkillidirler« Diskordans ylizeyi uzerinde Pliosen Diking serileri
bulunur. Cakila kum, killer halinde olup, 1100 m kalinhik arze-
der. Daha ustte de 2200 m kalinliktan c¢akil tabakalarinin bir
kismi eski aliivyonlara aittir. Bunlarin, petrol sondajlarinda horizon
tesbitleri ¢cok zordur* Yeni altivyonlar 700-1000 rn kalinlik arzeder;
Bengal korfezi havzasinda ise nihayet 200-300 m kalinhiktadir®

Biitiin Tersiyer serileri takriben 1400 m kadar bir kalinlik arz-
eder; buylik bir kismi kivrimli ve faylidir. Biitiin bu ¢ hareketler,
Tersiyer® daha dogrusu Pliosende olmustur« Dogu Himalayalar
guneye dogru, NE bolgesinde Naga yukseklikleri ise NW ya sar-
yajlidir. Bunlarin arasinda orta bolgede formasyonlar 150 » 300 km
arasinda yer degistirmislerdir. Dogu * Himalayalar'in giineyinde
Shillong metamorfik platosu tamamiyle ayr1 bir oOzellik tasir ve
muhtemelen giineye yatimlidir. Burada 350 km Ilk yatay yer degis-
tirme mevcuttur. Dogu Himalayaiar'da calismalar ¥e bilgiler- etud-
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lerin azligi dolayisiyle kafi gorulmemektedir. Yeni calismalarla ye-
niliklerin ortaya ¢ikmasi muhtemeldir.

III, PETROL

Hindistan'da petrol arastirmalart ilk defa 1825 te baslamis
olup, gezisine gittigimiz Assam eyaletinde yapilmistir. Ayni eyalette
Brahmaputra nehri havzasinda petrol tezahtrleri tetkik edilmis ve
ilk kuyular acilarak”™ ancak mahalli ihtiyaclar icin kullanilmustir.
1888 de Brahmaputra'da Margarita komiir havzasinda c¢ikarilmakta
olan komurler i¢in insa edilen tren hatti, petrol nakliyati i¢in fay-
dali olmus, uzaklara kadar nakle baglanilmig-ve bu tarihten itibaren
petrol calismalarina hiz verilmistir.

Digboi'de ilk tretimler senede 20 000 ton civarinda olmustur,

Siras1 ile Khattan (halen Bati Pakistan) da, Kuzeybati Hindis-
tan’da, Surma vadisinde 1922 »1932 yillarinda detay bolgesel jeo-
lojik etlidlerle petrol sondajlarina girisilmistir. Bugiin Hindistan'da
1 000 000 km® petrol imkanimni tasiyan sedimanter saha mevcuttur«
Bunun ancak 650 000 km’ lik sahasinda arastirma yapilmaktadir.

Petrol sahalart Hindistan'da su bolgelerde bulunmaktadir
(Sek.1):

1. Kuzeydoguda Assam'da,

2, Batida,

3, Kuzeyde,

4. Madras ve gliney sahil bolgelerinde.

1. Assam petrol bolgesi

* Kuzeydogu Hindistan'da Arakan-Assam provenSindedir. '1600
m yukseklikte metamorfikler uzerine kurulmus Shillong sehri bol-
genin. merkezidir, Metamorfik platonun buyuk bir kismi gnays”
kuarsit” arduaz, sist, gre ve konglomeralidir. Birgok granit ve peri-
dotitler bu formasyonlar1 katetmislerdir. Bu platonun guneyinde
Kretase formasyonlart bulunur,

Assam'da yash tabakalarda petrol yoktur. Buna mukabil, Ter-
siyer formasyonlar1 halen igletilen horizoniar1 teskil etmektedir,

Ayni provens igerisinde bulunan Dogu Pakistan’da; petrol faori™
zonlar1 Oligosen ve Miosen formasyonlart igerisindedir.
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Assam'da petrol sahalar1 Brahmaputra nehri glineyinde self
sahalarinda Digboi;, Nahorkatiya ve Moran'dadir. Bu bolgelerde
petrol horizonlar1 ekseriya kum tabakalarindan elde edilir» Berail
ve Tipam serileri, yani oligosen ve Miosenj produktif seviyelerdir,
Burada acilan. 1000 kuyudan 400 U, yani 2/5 petrollidiur. Nahor-
katiya altivyoner duzliiktedir. Strukturier alivyon altinda bulun-.
maktadir, Kuyular 3000 m kadar derinliktedir. Burada ekseriya
daha fazla gaz bulunur. Sismik calismalar olduk¢ca verimli olmustur,

Nahorkatiya'nin 40 km'gilineyinde, Moran'da kuyu derinlikleri
daha az ofup, halen Schlumberger Sirketi tarafindan sismik calis-
malar yapilmaktadir. .

2. Bat1 Hindistan

Bu bolgede 1915 - 1917 den beri calismalar yapilmaktadir,
Delhi'nin bat1 sahil bolgeleri Rajsthan eyaletiyle gilineyde Gambay
sahil * bolgelerinde 70 yildan -beri jeolojik arastirmalar yapilagel-
mektedir. Burasi Bati Pakistan ile hemduttur, Petrollii arazi buyuk
sahalar isgal eder. Bu bolgede 1000 m kadar derinlik * arzeden Ter-
siyer tabakalar1 bulunmaktadir. Alt Tersiyerde kalkerler hakimdir.
Ust Tersiyerde ise kalkerler az bulunur,

Prekambrien, Paleozoik, Mesozoik, Tersiyer "sedimanlar1 yapilan-
petrol sondajlarinda katedilmislerdir.

Gambay guneyi : Deccan-Trap, yani vplkanik serileri bolgeyi
kaplar« Burada bazalt kalinligr bazanldéOO metreden fazladir.

Bu bolgede«, Bat1 Pakistan da dahil, petroliin ticari bir kiymette
oldugunu arastirmalar gostermistir. Calismalare devam'etmektedir*
Sedirnanter tabakalar su kalinliklar1 gosterir:

CAllvyon ... ¥ e e I e et e 700-m .
Miosen ,,....* * .., ....... c . ... 900 m
——————— Diskordans- -
Oligosen ....;....... Vyoseet oo 160 m
"Eosen' ........ ... .. .. 10.00 m
~ —Diskordans -------- - -
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3® Hindistan kuzey bolgesi'

Burast Indo-Ganjetik ovasi (Hindistan-Ganj ovasi) dir. Bu
bolge Nepal hududona kadar uzanir. Bati Bengal eyaletinden 1500
km batidadir.

Arazi yuzeyi aliivyoner diizlik halindedir, Himalayalar'in gi-
neyinde ‘'sedimanterler biliylik kalinliklar1 ihtiva.eder. Eski subas-
man Uzerinde Paleozoik, Mesozoik ve Tersiyer (Sivalik serileri)
daha tstte, de allivyonlar bulunur,

1957 de yapilan ilk sondajlarda, ylizeyden itibaren asagiya
dogru :

Sivalik tabakalart ........ 04018 m*
— e mmmm—— Diskordans.—-—....-:....-...-:-
e o« 'Mesozoik'...;. ..., .. ..., 1018-2060 m
Ust Paleozoik ............ 2060-2100 m
— i — Diskordans. . .. . _— = -
Taban «/.................. 2100 m den

asag1 formasyonlar kesilmistir*

Tersiyer dahil'biitin tabakalar cok kinkhidir. Bazi yerlerde
yapilan 3500 metrelik sondajlarda 3000 metrede metamorfiklere
raslanmigtir.

'

4.. Madras Ye giiney gahil bolgeleri .

Seylan-adast batisinda' biitiin Hindistan’m sahil . kisimlarini
kapsar, Madras ve daha kuzeyine kadar wuzanir. Hattd Bengal
korfezi bati ucuna kadar ulasi> Bolgede Mesozoik, bilhassa Ust
Kretase bol fosillidir. Eosen, Miosen, Pliosen kumtaglari. Oonemli
produktif petrol horizonlarini1 teskil eder, Bu havzada Mesozoik
seriler asgari 3000, Tersiyer ise 4000 metredir.

Seylan adasi karsisinda (batida), Gambay’da Hindistan giiney
burnu (Gomorin burnu) genis altivyonlarla kaphdir« Derinliklerde
Jura-Neokomiene raslamr. Burada’ 400 m kalinhkta kum_ kil»
konglomera, sedimanlart bulunur, Kretase 3000 m kalinlikta kum
kil, kalker, seyl-kalker, kumlu ve Kkilli kalker fasiesleri halindedir»

* Eosen-Oligosen-Alt Mlosen 3500 m kalinlikta kil, kum, kalker
miunavebesi halindedir.
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« Ust Miosen-Pliosen 600" m kalinlikta kumtasi .konglomera, kil

fasiesindedir. Bu bolgede ylizeyde her hangi bir emare olmamasina
ragmen umitli gorilmektedir.

Madras bolgesinde Mesozoik 500 m” Alt Tersiyer ise 400 m
kalinliktadir. Ait kademelerde Kretase denizel kumtasi, kalker” seyl,
kil; Tersiyer ise kil, kumtasi halindedir«

Hindistan'da yukarida zikredilen petrol sahalarinda-yapilagel-
raekte olan .petrol sondajlarinin ' jeoloji bakimindan da ¢ok yeni-
likler getirecegi tahmin edilmektedir/
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